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O Instituto de Investigacións Mariñas (IIM-CSIC)

O IIM-CSIC é un dos principais centros de investigación mariña da Peńınsula Ibérica.
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O Instituto de Investigacións Mariñas (IIM-CSIC)

RETO: avanzar no coñecemento
do océano:

caracteŕısticas f́ısicas,
alimento que tomamos del
e procesos que conectan todo
o sistema

Colaboración coas AAPP, o sector
produtivo e a sociedade.

Alineado coas misións da Axenda
2030.
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Departamentos e liñas de investigación

Biotecnolox́ıa e Acuicultura

Biotecnolox́ıa.

Acuicultura.

Inmunolox́ıa e xenómica.

Patolox́ıa.

Oceanograf́ıa

Procesos oceánicos e cambio global.

Bioxeoqúımica mariña.

Xeoqúımica orgánica.

Fotobiolox́ıa e toxicolox́ıa do fitoplancto.

Ecolox́ıa e Recursos Mariños

Pesqueŕıas.

Ecolox́ıa mariña.

Tecnolox́ıa de alimentos

Enxeñeŕıa de bioprocesos.

Qúımica de produtos mariños.

Bioxeoqúımica de alimentos.

Microbiolox́ıa e tecnolox́ıa de prudutos
mariños.

Reciclado e valorización de residuos.
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Que papel ten R no IIM?

O carácter multidisciplinar do IIM implica
traballar cunha ampla variedade de datos.

Distintas ferramentas tanto para recoller
como para tratar e analizar os datos.

Revisión do papel de R no IIM

Revisión bibliográfica 2021-2024 (160
traballos).
Software e técnicas estat́ısticas
utilizadas.
Paquetes de R espećıficos.
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Uso de R no IIM

Úsase R en máis do 50% dos traballos.

Os traballos do departamento de Tecnolox́ıa de
Alimentos teñen menos carga estat́ıstica.

En Biotecnolox́ıa combinase o use de software
estátistico e xenómico.

Paquetes de R máis usados

Visualización: ggplot2.

Modelos e inferencia: mgcv, nlme, INLA.

Acceso a datos: rearddap, rnaturalearth,
worms.

Xenómica: Bioconductor, qiime2R.

I. Fuentes Santos (IIM-CSIC) R en Investigación Mariña 8



Software alternativo

Tests de comparación clásicos (ANOVA,
PERMANOVA, T test, Wilcoxon...).

Regresión lineal simple e múltiple.

Regresión non lineal (MATLAB).

Modelos harmónicos para series de tempo
(MATLAB).

Análise de datos composicionais (StatGraphics).
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en Biotecnoloxia

Software espećıfico para datos xenómicos.

Bioconductor: software bioinformático compatible
con R.

microbiome: secuenciación.
qvalue: control de falsos positivos en tests
multiples.
pcaMethods: análise de compoñentes principais.
Mfuzz: clustering para series de tempo de
expresións xénicas.

qiime2R: integra QIIME2 e R.
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en Biotecnoloxia

Caracterización do microbioma na glándula
reproductiva das femias de calamar e sepia.

QIIME 2: plataforma bioinformática para
tratamento e análise de datos de microbioma.

Contribución de R

qiime2R: artefactos QIIME2 a obxectos phyloseq.
phyloseq: alfa-diverisidade.
vegan: beta-diversidade e Bray-Curtis
PERMANOVA tests.
Ferramentas gráficas: ggplot2, RColorBrewer,
dplyr, gpubr, reshape2.
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en Oceanograf́ıa

Paquetes espećıficos

marmap: acceso e análise de datos de batimetŕıa
e topograf́ıa.

rearddap: acceso a datos de NOAA.

mixSIAR: modelos mixing bayeasianos.

heatwaveR: definición, detección e análise de
eventos extremos.

oce: análise de datos oceanográficos (ADCP,
CTD,. . . ).

seacarb: estimación de parámetros do sistema
de carbono da auga de mar (acidificación oceánica).
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en Oceanograf́ıa

Monitorizaćıón semanal de caracteŕısticas
hidrolóxicas e abundancia de fitoplancto tóxico na
columna de auga (0 a 15 m) nas ŕıas galegas (29
estacións, 2015-2022).

Obxectivo: estimar o risco de mareas vermellas.

Contribución de R

Análise exploratorio espacial e temporal.
Análise de correpondencias entre caracteŕısticas
hidrográficas e fitoplancto tóxico.
mgcv: GAM para estimar abundancia de
fitoplancto tóxico

Transformación logaŕıtmica da resposta.
Variables explicativas: temperatura da auga,
Chl-a, UI, aporte de ŕıos, latitude e mes.
Selección de variables basada en AIC.
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en Ecolox́ıa e Recursos Mariños

Pesqueŕıas

VMStools: acceso e análise de datos VMS.

CatDyn: avaliación de stocks pesqueiros.

Ecolox́ıa

ade4: análise de datos ecolóxicos.

adehabitatHR: estimación do territorio
ocupado por un animal.

BiodiversityR: análise de ecoloxia
comunitaria e sostibilidade.

cooccur: análise de concorrencia de
especies.

indicspecies: relación entre especies e
grupos de zonas.

tRophicPosition: estimación bayesiana
da posición na cadea trófica.

worrms: rexistro mundial de especies
mariñas.
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en Ecolox́ıa e Recursos Mariños

Telemetŕıa acústica para monitorizar 9 raias na
contorna de Cies (Set 2020 a Xuño 2022).

Obxectivo: analizar o movemento das raias dentro
da área de estudo e a dirección de entrada-saida da
zona.

Contribución de R

adehabitatHR: Kernel Utilization Distribution
(KUDs) para estimar a zona de actividade de cada
individuo (semanal).
suncalc: ciclos d́ıa - noite.
mgcv: GAMM, modelo AR1 e individuo como
factor aleatorio.

Probabilidade de presenza: d́ıa do ano (cc),
temperatura e sexo.
Zona de actividade: semana (cc).
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en Ecolox́ıa e Recursos Mariños

INLA: para implementar un Modelo
Integrado de Distribución de Especies
aplicado a estimación de captura de linguado.

Relación entre a migración e alimentación de
atún.

Contribución de R

survival: estimador Kaplan-meier da
relación entre destino e nicho trófico.
MCMCglmm: axuste bayesiano de GLMM
multivariantes.
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Vento, corrente e oleaxe

Metodolox́ıa actual

Uso habitual do ı́ndice de afloramento para
caracterizar o réxime de vento costeiro.
Trátanse as direcciónn de vento, correntes e oleaxe
como vectores.

Proposta

Tratar vento, correntes e oleaxes como datos
direccionais
Usar as ferramentas implementadas no paquete
NPCIrc .
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Evolución da temperatura da agua

Datos

Temperatura media diaŕıa, cunha resolución de
0.05◦ × 0.05◦ entre 1982 e 2020.
Temperatura medida en estacións de
monitorización.

Metodolox́ıa usada

Regresión lineal para validar os datos de satélite.
Modelos harmónicos de series de tempo.

Propostas

Usar técnicas de análise de datos espaciais e
espaciotemporais (spatial, npsp ).
Tratar os clclos anuais de temperatura como datos
funcionais (fda.usc ).
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Conclusión

En Investigación Mariña atopamos gran diversidade de datos.

Uso habitual de R combinado con outros programas.

Limitación

A maioŕıa dos investigadores non teñen acceso ós últimos avances en técnicas de tratamento
e análise de datos.
Uso habitual de técnicas de estat́ıstica clásica e de ferramentas de representación gráfica.
Tendencia a transformar os datos para poder aplicar ferramentas coñecidas.

Entretanto a comunidade estat́ıstica desenvolve ferramentas e software adaptado a
distintos tipos de datos.

TAREFA PENDENTE: fortalecer a comunicación entre a Investigadores Mariña e a
Estat́ıstica.
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GRACIÑAS!

PID2020-116587GB-I00
CODyNP

Complex Dynamics and Nonparametric Inference
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