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Camarón soldado, quisquilla… (Plesionika edwardsii)

Imaxe de Luis Sánchez Tocino (Universidad de Granada). Fonte: https://litoraldegranada.ugr.es/el-litoral/el-litoral-
sumergido/fauna/artropodos/crustaceos/decapodos/carideos-2/plesionika-edwardsii/

ICTIO.TERM. “Plesionika edwardsii (Brandt, 1851)”. Recuperado de: http://www.ictioterm.es/nombre_cientifico.php?nc=231 (20/10/2024)

https://litoraldegranada.ugr.es/el-litoral/el-litoral-sumergido/fauna/artropodos/crustaceos/decapodos/carideos-2/plesionika-edwardsii/
https://litoraldegranada.ugr.es/el-litoral/el-litoral-sumergido/fauna/artropodos/crustaceos/decapodos/carideos-2/plesionika-edwardsii/
http://www.ictioterm.es/nombre_cientifico.php?nc=231
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Imaxe de Luis Sánchez Tocino (Universidad de Granada). Fonte: https://litoraldegranada.ugr.es/el-litoral/el-litoral-
sumergido/fauna/artropodos/crustaceos/decapodos/carideos-2/plesionika-edwardsii/

 Crustáceo decápodo de até uns 17 centímetros de
lonxitude.

 Habita nun rango de profundidade entre 200-500
metros. Ligada ao fondo mariño pero con migracións
verticais a traveso da columna de auga.

 Importante recurso pesqueiro no Mediterráneo
occidental. O total de capturas en España ascendeu a
~400 toneladas de peso vivo (2022), cun valor medio
nas lonxas duns 17 euros/kg.

https://litoraldegranada.ugr.es/el-litoral/el-litoral-sumergido/fauna/artropodos/crustaceos/decapodos/carideos-2/plesionika-edwardsii/
https://litoraldegranada.ugr.es/el-litoral/el-litoral-sumergido/fauna/artropodos/crustaceos/decapodos/carideos-2/plesionika-edwardsii/


Fonte: Diputación de Granada
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 Secos: montes submarinos que se agrupan en
extensas mesetas, hábitats para unha multitude
de especies de elevado valor ecolóxico e
económico (caladoiros de pesca).

 Debido á localización en diferentes secos, aos
diferentes réximes hidrográficos e as
correntes mariñas existentes as poboacións do
mar de Alborán poderían presentar un certo grao
de illamento xenético.
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ADN: A linguaxe da vida SNP: Polimorfismo de nucleótido único 

Fonte da imaxe: https://www.genome.gov/genetics-glossary/Single-Nucleotide-PolymorphismsFonte da imaxe (OpenClipart-Vectors; Pixabay): 
https://pixabay.com/vectors/genetics-chromosomes-rna-dna-156404/

https://www.genome.gov/genetics-glossary/Single-Nucleotide-Polymorphisms
https://pixabay.com/vectors/genetics-chromosomes-rna-dna-156404/
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…AAAGCTGGCATCGATTGGATTGCGAAGCACCCACTCGGCAGGGATTTGCATCTCAGTTTAAGGGCTAGTTACTGATGA…

AGCACCCACTCGGCAGGGATTTGCATCTCAGTTTAA

CA-056 | Xenoma completo (~17 xigabases)

AGCACCCACTCGGCAGGGATTTGCATCTCAGTTTAA
AGCACCCACTCGGCAGGGATTTGCATCTCAGTTTAA
AGCACCCACTCGGCAGGGATTTGCATCTCAGTTTAA

AGCACCCACTCGGCAGGGATTTGCACCTCAGTTTAA
AGCACCCACTCGGCAGGGATTTGCACCTCAGTTTAA

AGCACCCACTCGGCAGGGATTTGCATCTCAGTTTAA

SNP 154_26 (CA-056)
T/C

Profundidade de 
cobertura = 7x

T
5x

C
2x

AlfI encima de restrición
(tesoira molecular)

Stacks 2: 
Rochette NC, Rivera-Colón AG, Catchen JM. (2019). Stacks 2: Analytical methods for paired-end sequencing improve RADseq-based population genomics. Molecular Ecology; 28: 4737–4754. https://doi.org/10.1111/mec.15253
Catchen JM, Amores A, Hohenlohe P, Cresko W, Postlethwait JH. (2011). Stacks: Building and Genotyping Loci De Novo From Short-Read Sequences. G3 Genes|Genomes|Genetics; 1: 171–182. https://doi.org/10.1534/g3.111.000240

https://doi.org/10.1111/mec.15253
https://doi.org/10.1534/g3.111.000240
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Localidade Código Océano/mar N mostras
Illas Canarias CA Atlántico 28

Huelva HU Atlántico 24
Seco de Motril SM Mediterráneo 24

Seco de los Olivos SO Mediterráneo 28
Seco de Torrox ST Mediterráneo 24
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FastQC e multiQC : 
Andrews S. (2010). FastQC a Quality Control Tool for High Throughput Sequence Data. [Online]. Available online at: http://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/
Ewels P, Magnusson M, Lundin S, Käller M. (2016). MultiQC: summarize analysis results for multiple tools and samples in a single report. Bioinformatics; 32: 3047–3048. https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btw354

http://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/
https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btw354
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Xenoma de referencia

Panel bruto de SNPs
VCF: 4.76 xigabytes!
GENEPOP: 1.19 xigabytes!

SNP1 AA AC CC

SNP2 AG GG AA

SNP3 CT CT TT

SNP4 TT AT TT

Bowtie 1: 
Langmead B, Trapnell C, Pop M, Salzberg S. (2009). Ultrafast and memory-efficient alignment of short DNA sequences to the human genome. Genome Biology; 10: R25. https://doi.org/10.1186/gb-2009-10-3-r25

https://doi.org/10.1186/gb-2009-10-3-r25
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# Crear un obxecto vectorial en R coa lista de SNPs a eliminar, co formato
adecuado

blacklist<-read.table(file = "blacklist.txt", header = FALSE)

blacklist _T<-t(blacklist)

blacklist _V<-as.vector(blacklist _T)

# Eliminar os SNPs de baixa calidade usando o paquete {genepopedit}

subset_genepop(genepop= "1.Plesionika_N128_XXX_SNPs.gen", keep = FALSE, 
subs = blacklist _V, path = "2.Plesionika_N128_XXX _SNPs.gen")

# Ler o novo arquivo genepop usando o paquete {adegenet}

read.genepop("2.Plesionika_N128_XXX _SNPs.gen",ncode = 3L,quiet = FALSE)

As referencias do software citado no Resumo pódense consultar usando este QR

Fonte imaxe (GitHub): https://github.com/rystanley/genepopedit

https://github.com/rystanley/genepopedit
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# Obtención da FST global e outros estatísticos F

genepop::Fst("N128b_6x_360_DEF.recode.txt",sizes = FALSE,pairs = FALSE,outputFile = "N128b_6x_360.FST",dataType = "Diploid")

# Test Hardy-Weinberg

genepop::test_HW("N128b_6x_360_DEF.recode.txt",which = "Proba",outputFile = "N128b_6x_360.P",enumeration = TRUE,verbose = 
interactive())

# Estimacións da diversidade xenética

genepop::genedivFis("N128b_6x_360_DEF.recode.txt",sizes = FALSE,outputFile = "N128b_6x_360.DIV",dataType = "Diploid",verbose = 
interactive())

Fonte (CRAN): https://cran.r-project.org/web/packages/genepop/index.html

https://cran.r-project.org/web/packages/genepop/index.html
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# Ler o arquivo cos xenotipados en formato genepop usando o paquete {adegenet}

genind<-read.genepop("N128b_6x_360_DEF.recode.gen",ncode = 3L,quiet = 
FALSE) 

# Conversión dun obxecto genind nun obxecto genlight {dartR}

genlight<-gi2gl(gi = genind,parallel = TRUE,verbose = NULL) 

# Estimación da FST por pares de localidades {StAMPP}

output<-stamppFst(genlight,nboots = 10000,percent = 95,nclusters = 20) 

# Exportación dos resultados {base}

write.matrix(output$Fsts,file = "matrix_Fst_B10000_n128_Plesionika.txt")

write.matrix(output$Pvalues,file = "matrix_Pvalues_B10000_n128_Plesionika.txt")

out_Boots<-output$Bootstraps

out_Boots_t<-t(out_Boots) 

write.table(out_Boots_t,file = "boots_10000_n128_Plesionika.txt")
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# Obtención do número máis probable de clústeres empregando o BIC (Bayesian Information 
Criterion) {adegenet}

Clusters_Plesionika<- find.clusters(genind_Plesionika_N128, max.n.clust=20, n.iter = 
1000000, n.start = 100)

# DAPC {adegenet}

Plesionika_N128_DAPC<-dapc(genind_Plesionika_N128,genind_Plesionika_N128$pop,n.pca 
= 30,var.contrib = TRUE, var.loadings=TRUE)

# Gráfico de dispersion cos resultados do DAPC

myCol <- c("dodgerblue","blue","darkolivegreen","darkolivegreen4","darkolivegreen2")

## Creación dun arquivo SVG (Scalable Vector Graphics) {grDevices}

svg("20240514_Plesionika_N128_30p_DAPC.svg")

scatter(genind_Plesionika_N128_DAPC,legend = TRUE, scree.da=TRUE, scree.pca = 
TRUE,cstar = TRUE, col=myCol)

dev.off()
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Fonte: https://web.stanford.edu/group/pritchardlab/structure.html

Eu estiven alí Gandalf, fai 3.000 

anos, cando Isildur executou 

aquela análise..., que aínda dura.

DATOS
XENÓMICOS

https://web.stanford.edu/group/pritchardlab/structure.html
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# Análise de ParallelStructure no CESGA (Centro de Supercomputación de Galicia)
library("ParallelStructure")

parallel_structure(structure_path="/home/usc/ge/acc/R/x86_64-pc-linux-gnu-library/", joblist="17416_Plesionika_N128_job", n_cpu=30, 
infile="./N128b_6x_360_DEF.recode.stru", numinds=128, numloci=17416, printqhat=1, plot_output=0,onerowperind=0,locprior=0,noadmix = 
0,popflag = 0,usepopinfo = 0,freqscorr = 1,markernames=1)

Fonte: https://web.stanford.edu/group/pritchardlab/structure.html

https://web.stanford.edu/group/pritchardlab/structure.html


RESULTADOS
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A diversidade xenética é a materia prima da evolución
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FST (Índice de fixación): Diferenciación xenética entre localidades
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CA HU SM SO ST

CA — *** *** *** ***

HU 0.016 — *** *** ***

SM 0.008 0.006 — * NS

SO 0.008 0.006 0.001 — NS

ST 0.008 0.006 0.000 0.000 —

*** p -valor < 0.001, ** p -valor < 0.01, * p -valor < 0.05, NS Non Significativo

FST global = 0.0062
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Xerando máis resultados…
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 As localidades de quisquilla do Mar de Alborán poderían ser incluídas na mesma Unidade 
de Xestión (MU, Management Unit). 

 A diferenciación xenética coas localidades atlánticas foi moi baixa, especialmente coa das 
Illas Canarias a pesares de estar a máis de 1.000 quilómetros de distancia. 

 É posible que nas diferentes características organolépticas que a quisquilla poida 
presentar haxa un maior peso das variables ambientais respecto ás variables xenómicas.

XI XORNADA DE USUARIOS DE R EN GALICIA
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O melloR traballo, en equipo
(p-valor < 0.00000000000001)
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Este traballo realizouse no marco do proxecto "Análisis genético de Plesionika edwardsii en poblaciones del Mar de Alborán (PLESIGEN)” B-BIO-678-UGR20, financiado polos 
Proyectos I+D+i del Programa Operativo FEDER Andalucía 2020 de la Consejería de Transformación Económica. Industria, Conocimiento y Universidades de la Junta de Andalucía. Adrián 

Casanova é financiado por un contrato posdoutoral Xunta de Galicia-Campus Terra (2022). Agradecemos o apoio bioinformático do CESGA.
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